Proposta de Resolu¢do do Exame Final Nacional de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais — 112 ano — 2021 (1.2 Fase)

1.1.

1.2.

Como os 7200 votos validamente expressos representam 96% dos votos apurados, considerando x o

numero de votos apurados, resulta:

X e 100%
7200 ------------ 96%
x = 22220 _ 7500 votos apurados

96

Dado que houve 20% de abstencdo, os 7500 votos apurados correspondem a 80% do numero de
acionistas que poderia ter votado.
Seja N o numero de acionistas.

Entdo:

7500x100
80

N= = 9375

A opcdo correta é a (C).

Aplicando, passo a passo, o método descrito:

Tabela 1
Lista A B C D
Votos 1505 | 2295 | 1750 | 1650

Numero total de votos: 1505 + 2295 + 1750 + 1650 = 7200

e 12 Passo: Calculo do DP — divisor padrao

DP = @ =300
24
¢ 22 Passo: Cdlculo das quotas inferiores (Ql)
Lista A B C D
. ” votos 1505zsoz ﬁ:ms Lsozsss @=550
DP 300 ’ 300 ’ 300 ’ 300 ’
Ql 5 7 5 5

e 32 e 42 Passos:

Como 5+ 7+ 5+ 5 =22 < 24, é necessario subtrair um multiplo de 10 ao divisor padrdo.

Considerando o divisor modificado DM = 300 — 10 = 290, resulta:

Lista A B C D

n. 2 votos 1505 c 19 2295 791 1750 603 1650 £ 69
DP 290 7 290 " 290 290 7
al 5 7 6 5

Como5+ 7+ 6+ 5 =23 < 24, é necessario subtrair 20 ao divisor padrao.
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Considerando DM = 280, resulta:

Lista A B C D

n. 2 votos 1505 5 3g 2295 820 1750 625 1650 c g9
DP 280 7 280 280 ’ 280 7
al 5 8 6 5

Como 5+ 8+ 6 + 5 = 24, chegamos a distribuicdo pretendida.

Assim, o nimero de elementos que cada lista elegeu para a nova equipa diretiva da ParaPagar, por

aplicacdo do método descrito, é:

Lista A—5 elementos

Lista B — 8 elementos

Lista C— 6 elementos

Lista D — 5 elementos

2. Aplicando o método descrito:

Mariana Pedro Tiago
Valo.r gI,ObaI 370 + 480 + 230 = 1080 € 330 + 500 + 205 = 1035€ | 290+ 480+ 190 =960 €
atribuido
Valor considerado 1080 1035
. ——=360€ —— =345 € — =320 €
justo 3 3
Telemdvel atribuido AeC B | e
Valor monetario 370 + 230 = 600 € 500 € 0€
recebido
Excedente 600 — 360 = 240 € 500 -345=155€ | = -
Valoremfalta | = -————— | e 320 €
Valor restante 240+ 155 -320=75€
75 75 75
Valor a distribuir — =25€ — =25¢€ — =25€
3 3 3
Conclui-se que:
e A Mariana fica com os telemodveis A e C e paga 240 — 25 = 215 euros.
e (O Pedro fica com o telemével B e paga 155 — 25 = 130 euros.
e (O Tiago ndo fica com qualquer telemovel e recebe 320 + 25 = 345 euros.
3. Seguindo o método descrito e partindo de P4:
P4 180km P6 185km P5 355km P3 95km P2 185km Pl
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O grafo resultante é o seguinte:

P2

P3
P4

P1

P5
P6

A gquantidade minima de cabo de fibra 6tica, em quilémetros, a renovar é:

180 + 185 + 355+ 95 + 185 = 1000 km

4.
4.1. Para calcular a média, é necessario determinar a marca de cada classe e a respetiva frequéncia

absoluta simples. A partir do histograma de frequéncias acumuladas, resulta:

Frequéncia absoluta Frequéncia absoluta
Classes Marca .
simples acumulada

18 4+ 28
[18,28] + =23 15 15

28+ 38
[28,38] + =33 75 —-15 =60 75

38+ 48
38, 48[ + _ 43 120 — 75 = 45 120

48 + 58
[48,58] + =53 140 — 120 = 20 140

58 + 68
[58, 68[ + =63 150 — 140 =10 150

Utilizando as funcionalidades da calculadora grafica, introduzindo em duas listas distintas a “marca”
e a “frequéncia absoluta simples”, calculam-se os valores das medidas estatisticas referentes a uma
variavel. O valor da média das idades dos 150 funcionarios, arredondado as unidades, é, entdo,

X = 40.

4.2. Como a amplitude do angulo ao centro, de cada setor do grafico circular, é diretamente proporcional
a frequéncia absoluta da classe que representa, considerando o a amplitude do angulo ao centro

correspondente a classe [18, 28][:

o 15 360%x15
= Sa= =

=— 36°
360° 150 150

A opcdo correta é a (D).
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4.3. Adicionando as frequéncias absolutas referentes aos 150 funcionarios de Lisboa e Vale do Tejo e aos

100 funcionarios do Alentejo, resulta a seguinte tabela de frequéncias:

Frequéncia absoluta Frequéncia Frequéncia relativa
Classes . L
simples relativa simples acumulada
45
18,28 15+ 30 =45 —=0,18 0,18
[ [ 250
85
[28,38] 60 + 25 =85 250 = 0,34 0,18 + 0,34 = 0,52
75
[38,48] 45+30=75 550 = 0,3 0,52+ 0,3 =0,82
30
[48,58] 20+ 10 =30 S50 0,12 0,82+ 0,12 = 0,94
15
[58,68] 10+ 5 =15 — = 0,06 0,94+ 0,06 =1
250
Total 250 1

5.VF =500 i=003 nentrelel2 P =75 no maximo

__500x0,03 x(1,03)"
(1,03)"-1

P

Recorrendo a calculadora, obtém-se a tabela:

X f1(x):= v X f1(x):= v
500*0.03*(1.03)x/((1. S500*0.03*(1.03)x/((1.
2 261. 7. 80.
3 177. 8. 71. X
4. 135. 9. 64.
5 109, 10. 29.
6. 92, 11. 54.

Dado que o Tiago pode pagar, no maximo, 75 euros de prestagdo mensal e que quanto maior é o
numero de prestagdes maior é o valor total final a pagar, conclui-se que o nimero de prestagdes pagas

pelo Tiago foi igual a 8. O valor total pago pelo Tiago foi, entdo, iguala 8 X 71 = 568 euros.

6.

6.1. O numero de utilizadores, em milhares, da aplicacdo ParaPagarApp, no inicio de 2016, na regido do

Alentejo é dado por A(0) = m AL 10, ou seja, 10 000 utilizadores.

e—O,ZXO
Conclui-se, entdo, que o numero de utilizadores ndo residentes no Alentejo, no inicio de 2016, era de

50000 — 10 000 = 40 000 utilizadores.

40 000
50000

A percentagem correspondente é = 0,8, ou seja, 80%.
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6.2. Por observagdao do mapa, conclui-se que a percentagem correspondente a regidao do Alentejo é dada

por 100% — (20% + 25% + 30% + 15%) = 10%.

1.1 L3 *Doc rap [I] X
Como 10% de 200 000 corresponde 220000 e 0 |3 y
modelo apresentado tende a estabilizar com o k £2(x)=20
decorrer do tempo nos 20 milhares (20 000),
podemos considerar que o modelo estd correto o

2
para uma estimativa a longo prazo. fl(1)= 0.2
l+e =X
X
2.96 56.47

7. Consideremos os seguintes acontecimentos:
D: “O utilizador teve dificuldade na instalacdo da aplicacdo.”
M: “O utilizador considerou a aplicacdo de facil manuseamento.”
De acordo com o grafico, em 2018 (t = 3), a percentagem de utilizadores que teve dificuldade na
instalacdo da aplicacdo foi 2% (0,02). Logo, P(D) = 0,02, P(D) =1—0,02 = 0,98, P(M|D) =0,4 e
P(M|D) = 0,9.

Com os dados do enunciado, constrdi-se o seguinte diagrama de arvore:

o
D _
08 . M

0,9 M
0,98

0,02

D
M

o

,10

Logo:

P(M)=P(DNM)+P(DnM)=P(D)*xP(M|D)+ P(D) x P(M|D) =
=0,02x0,6+0,98x0,10 =
=0,012+ 0,098 = 0,11

8. De acordo com o que o Tiago se recordava da sua palavra-passe, existem seis possibilidades:
TG851 851TG T851G
G851T 851GT GT851

Como apenas uma destas possibilidades é a palavra-passe correta, a probabilidade de acertar a
L L1
primeira tentativa é —.

A opcdo correta é a (A).
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9. Como a probabilidade de o utilizador errar a palavra-passe é 10%, a probabilidade de ndo errar é,

entao, 90%.

Logo, a probabilidade pedida é calculada da seguinte forma:

Apenas o 12 utilizador Apenas o 22 utilizador Apenas o 32 utilizador
nao erra ndo erra ndo erra
09x0,1x0,1 + 0,1x09x0,1 + 0,1x0,1x0,9 = 3x09x0,1?

= 0,027

10. Para construir o intervalo de confianga, é necessario determinar a proporgdo amostral p dos
utilizadores da aplicacdo ParaPagarApp que, na ultima compra, pagaram mais de 20 euros €, no
maximo, pagaram 60 euros.

Por observacdo da tabela 4, resulta que:

81+44 125
625 625

A dimensdo da amostra é n = 625 e o valor de z para um nivel de confianga de 90% é z = 1,645.

p = 0,2

O intervalo de confianca pedido é, entdo:

0,2(1-0,2 0,2(1 - 0,2
020 -02) 5 1 16a5x | 22002

2164
0,2-1,645x 625 625

~10,17:0,23[
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