Proposta de Resolugdo do Exame Final Nacional de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais — 112 ano — 2022 (1.2 Fase)

1.1. Aplicando o método descrito, e preenchendo uma tabela para registar a pontuagao de cada um dos

candidatos, resulta:

Competéncias/Pontos

C N T I P
Candidatos TOTAL
5 pontos | 4 pontos | 3 pontos | 2 pontos | 1 pontos
Alice 4x5 3x4 3x3 5x2 4x1 55
Bruno 4x5 2X4 3x3 3x2 3x1 46

Carlota 3x5 5%x4 5x3 3x2 4x1 60

Delfim 5x5 3X4 3x3 3x2 3x1 55

A Carlota é a candidata que apresenta a maior pontuacdo (60 pontos), seguida da Alice e do Delfim
com igual pontuacgdo (55 pontos) e, por ultimo, o Bruno (46 pontos).

A empresa admitiu dois candidatos, sendo que um deles sera a Carlota, pois apresenta a pontuagdo
mais elevada, e o outro terd que ser escolhido de entre a Alice e o Delfim, que obtiveram igual
pontuagao.

Assim, a empresa terd que realizar entrevistas a Alice e ao Delfim, de forma a poder selecionar o

candidato que vai admitir.

1.2. A probabilidade condicionada P(A|B) representa a probabilidade de A, sabendo que B ocorreu, isto
é, a probabilidade de o poligono escolhido ter assinalado o nivel 4 na capacidade de comunicagao,
sabendo que o poligono escolhido tem assinalado, pelo menos, o nivel 3 na capacidade de
negociacao.

Considerando a restrigdo a B, isto é, aos poligonos que tém assinalado, pelo menos, o nivel 3 na
capacidade de negociagdo, temos trés casos possiveis (Alice, Carlota e Delfim). Destes trés casos,
apenas 1 é favoravel ao acontecimento A (apenas a Alice tem assinalado o nivel 4 na capacidade de
comunicagdo).

Assim, P(A|B) = %

A opcdo correta é a (B).
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2. Aplicando o método descrito, resulta:

Funciondrios Célia Guilherme
Valor global 1000 + 1500 + a = 2500 + a | 1400 + 1000 + 550 = 2950 €
Valor justo 1550 € %50 = 1475 €
2500+ a
L ——— = 1550 & 2500+ a = 3100
Determinacgao do valor a 2
da viagem Z < a =3100- 2500
< a =600
Y (1500 €)
Distribuicdo das viagens X (1400 €)
Z (600 €)
Valor das viagens 2100 € 1400 €
Ajuste 1550 — 2100 = =550 € 1475 — 1400 = 75 €

De acordo com o ajuste, a Célia tem que disponibilizar 550 €, que servirdo para pagar os 75 € que o
Guilherme tem que receber.

Sobram 550 — 75 = 475 € que serdo divididos igualmente pelos dois funcionarios.

475 +2=2375¢€

Conclusdo:

A Célia ficou com as viagens Y e Z e disponibilizou 312,5 € (550 — 237,5 = 312,5).

O Guilherme ficou com a viagem X e recebeu 312,5 € (75 + 237,5 = 312,5).

3. Para a construgdo do grafo, associamos aos vértices cada uma das reunides e as arestas representam a
realizacdo simultanea de reunides tendo em conta as pessoas que nela participam.
Tendo em conta que, se um mesmo funcionario esta inscrito em duas reunides, nao se considera a

aresta que une os vértices das referidas reunides, resulta:

R2
} \RG

R6 o

R5

Observando o grafo, podemos concluir que as reunides R1, R4 e R5 se podem realizar em simultaneo,
assim como as reunides R2 e R3. A reunidao R6 nao se pode realizar em simultdneo com qualquer outra

reunido.
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Podemos formar trés blocos de reunides, a saber:

R1,R4 eR5

R2eR3

R6

Como cada reunido tem a duragcdo minima de 90 minutos, obtemos um total de 270 minutos

(390 = 270). Em horas, a duragdo minima é de 4,5 horas (270 +~ 60 = 4,5 ).

4. O valor do empréstimo é 1530 €.
Considerando a proposta inicial, o valor de cada prestagdo mensal é 90,95 € (85 + 5,95), pois
1530 + 18 = 85 €, acrescido do valor do juro a uma taxa de 7% resulta 85 X 0,07 = 5,95 €.

O Manuel ja pagou 12 prestagdes, ou seja:

Valor Juro Total

12 prestagOes 12 X 85 = 1020 12x595=714 1091,40 €

Valor total — Valor do empréstimo = Valor do juro dos 12 meses + Valor do juro dos 6 meses

< 1644,75 — 1530 = 71,4 + Valor do juro dos 6 meses

< Valor do juro dos 6 meses = 1644,75 — 1530 — 71,4

< Valor do juro dos 6 meses = 43,35

Como 43,35 corresponde ao valor do juro de 6 prestagdes, entdo o valor do juro de cada prestagdo é
43,35+ 6 = 7,225 £.

O valor de cada prestagdo sera 85 € + 7,225 € de juro.

Em percentagem, e usando a regra de trés simples, resulta:

85 €-onmrommmmeo oo 100%
YL R S — x

7,225 x 100
x=——&x=85%

85

A nova taxa é de 8,5%.

5.

A(2)-A(0)

20 onde:

5.1. O valor da percentagem de aumento resulta do quociente

A(0) = 30 + 101n(03 + 1) = 30
A(2) =30+ 101In(23 + 1) = 51,972

A(2) - A(0) _ 51,972 —30

~ 0,732
A(0) 30

Este valor, arredondado as unidades, corresponde a 73%.
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5.2. Aos 12 meses o numero, em centenas, de plantas da:
Espécie Aé A(12) = 30 + 101In(123 + 1) =~ 104,55
Espécie B é B(12) = 10 + 1,262 =~ 26,01

A(12) _ 104,55 _
B(12) 2601

A opcdo correta é a (B).

5.3. Representando na calculadora gréfica os modelos correspondentes as duas espécies de plantas,

obtém-se o seguinte grafico:

00 v

£1(x)=30+10- ln(,\'3+1)

(20.25 /4120.40)

_ ——12(x)=10+(1.26)F

0
L

Determinando o ponto de intersecdo dos respetivos gréficos, 1(20,35; 120,4), conclui-se que o
numero de plantas da espécie A sera igual ao nimero de plantas da espécie B ao fim de 20,35 meses.

Este valor corresponde a 30 X 20,35 =~ 611 dias.

6. Total de viagens vendidas no 3.° trimestre de 2021 = 500
48% de 500 sera 0,48 X 500 = 240 viagens em agosto.
240 : 2 = 120 viagens vendidas em julho.

500 — 240 — 120 = 140 viagens vendidas em setembro.

75% de 140 sera 0,75 x 140 = 105 viagens vendidas, no més de setembro, para um destino

internacional.

7. Por observacdo do diagrama de dispersdo, o declive (coeficiente do termo em x) da reta de regressdo
tem que ser positivo e o valor de r tem que ser positivo (associacdo linear positiva).

Assim, a opcdo correta é a (D).
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8. No dia 3 de janeiro de 2015, a média de idades dos funcionarios sera 31,5 — 3 = 28,5 anos.

Para determinar o valor de b, podemos escrever:

1xX20+3%X224+2%x26+bx31+2%x40 218 + 31b
(1+3+2+b+2) =285 — g =285
218 + 31b _ 285
b+8 10

& 10(218 + 31b) = 285(b + 8)
& 2180 + 310b = 285b + 2280
& 310b — 285b = 2280 — 2180

< 25b =100
b 100
Sb=——
25
=b=4
9.
9.1. Considerem-se os seguintes acontecimentos:
I: “Comprou viagem na agéncia Ir&Voltar.”
V: “Comprou viagem na agéncia Va&Volte.”
E ainda que:
#Vv=75 75+ 140 = 215
#1=140 200 —-40 =160
#(Vnl)=40 215-160=755
Podemos construir o seguinte diagrama:
re v
85 ( 55 | 20
se———— 40
A probabilidade pedida é:
> 0,275
P=200" "

9.2. Considerem-se os acontecimentos:
C: “Fez um cruzeiro.”
I: “Comprou viagens na Ir&Voltar”
Sabemos que:
« P(C)=0,35
« P(C|I)=0,70
140

- P()= =07

« P(D=1-0,7=0,3
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Considerando:

__ P(CnT P(CNT
P(C,,)z% ,_PCnD

podemos construir a seguinte tabela:

& P(CND)=07x03=0,21

c Cc Total

I 0,7-0,4=0,3 0,35—0,21 = 0,14 0,7

1 0,3-0,21 =0,09 P(CnI)=0,21 0,3
Total 1-0,35= 0,65 0,35 1

A probabilidade de uma das pessoas questionadas, escolhida ao acaso,

agéncia Ir&Voltar, sabendo que ndo fez um cruzeiro, é:

PUINC) 014
P(C) 035

P(IIC) =

0,4

10. A dimensdo da amostraén = 125 + 400 + 100 = 625.

ter comprado viagens na

A proporcdo de clientes da agéncia Ir&Voltar que indicam o Dubai como destino favorito é:

A amplitude de um intervalo de confianga é 2z /@ = 0,075264.

Substituindo os valores, resulta:

27 2840068 _ 075264 < 7 =

625

= z~=196

Consultando a tabela, 95% é o nivel de confianga do intervalo.
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