Proposta de Resolugio do Exame Final Nacional de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais — 11.° ano — 2025 (1.2 Fase)

1.
1.1. A probabilidade pedida é condicionada, pelo que, na restricdo aos votos das listas A e B (ndo atribuidos

a lista C), temos que o numero de casos possiveis é 69 (18 + 51) e, destes, 18 sdo casos favoraveis,

resultando uma probabilidade de % = %.

A opcdo correta é a (A).

1.2. Aplicando o método descrito, podemos construir a seguinte tabela.

Listas

Divisores A B C
1 18 51 32
2 25,5 16
3 6 17 10,7
4 4,5 12,75 8
5 3,6 10,2 6,4
6 3 8,5 5,3

A Joana Almeida é a quinta candidata da lista B a ser selecionada e ocupa o penultimo lugar na equipa
de gestdo. O quociente associado a Joana é 10,2, pelo que todos os quocientes menores e o seguinte
deverdo ser selecionados.

Assim, a equipa de gestdo serd composta por 10 elementos distribuidos da seguinte forma:

ListaA—-2 ListaB—5 ListaC-3

2. De acordo com as informag&es disponibilizadas, os primos (L — Lurdes, C — Carla, J — José, E — Edgar,

P — Paula) aplicaram o algoritmo cujos resultados foram os seguintes:

1.2 volta
Ordem-—1L,C, J,E, P

A Lurdes iniciou e a 1.2 fatia ficou para a Paula, pois sdo, respetivamente, a primeira da lista e a ultima a retificar.

2.2 yolta
Ordem-—L,C, J, E

A Lurdes iniciou e a 2.2 fatia ficou para o José, pois sdo, respetivamente, a prima que se segue a quem recebeu a
ultima fatia e o ultimo primo a retificar.

3.2 volta
Ordem-L,C, E

O Edgar iniciou e a 3.2 fatia ficou para a Carla, pois sdo, respetivamente, o primo que se segue a quem recebeu a
ultima fatia e a ultima prima a retificar.

Ultima volta
Os dois primos L e E, um divide e o outro escolhe.

Assim, a correspondéncia é:

I-b)segunda Il —a) Lurdes Ill—c)trés IV —a)Lurdes
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3. Com as informacgGes do grafo orientado, podemos construir a seguinte tabela.

Tarefa T1 T2 T3 T4 T5 T6
Precedéncias 0 Tl T4 0 T2,T3eT4 T1
Duragao 2 3 1 4 1 4

As tarefas T1 e T4 ndo tém precedéncias, pelo que podem ser iniciadas ao mesmo tempo.

As tarefas T2 e T6 tém uma precedéncia da tarefa T1, pelo que podem ser iniciadas ao mesmo tempo
apds T1.

Assim, podemos elaborar o seguinte esquema:
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A correspondéncia é:

I-b)4 l-c)5 M-a)T,eTs IV-b)6

4. Consultando as distancias em falta no grafo da figura 3, e ordenando as arestas do grafo por ordem

crescente das distancias, resulta:

QE-350 m v

QC-355m

v
MC-382m v
v

PV—-550m

Ndo selecionada, pois trés arestas nao se podem encontrar no mesmo vértice.

>

EC-748 m

QP -1100 m X Ndo selecionada, pois fecha o circuito.
(700 + 400)
VE—-1250m v
(800 + 450)
PM —1260 m
(700 + 400 + 160)

Usando as arestas selecionadas, resulta o seguinte grafo.

Um possivel percurso para a caminhada daJoanaé C—-M—-P—-V—-E—-Q—-Cou o seu espelho
C-Q-E-V-P-M-C.
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5.
5.1. A percentagem de clientes que atribuiram, pelo menos, 4 estrelas a experiéncia, até ao inicio de margo

de 2022 (t = 2), é, aproximadamente, igual a 10%, pois E(2) = 10,0316...

el 1.1 I3 *Doc srau [l X

8.67/1Y X )= ~ |*
84/(1+11*,

84
) s ———————— 1. 8.39493...

1411 @70:200x
— . > 2.[10.0316%.
3. 11.8370..
4. 14.1351...

S 16RAAR |¥
-6.67 10.031622892F| ¢« »

Logo, o numero de clientes é 0,10 x 600 =~ 60.

A opcdo correta é a (A).

5.2. O numero de clientes que atribuiram, pelo menos, 4 estrelas a experiéncia, até ao inicio do més em
que foi feita esta atualizagdo, foi igual a 770 + 430 = 1200, sendo o numero total de clientes que
realizaram a experiéncia igual a 1600.

A percentagem de clientes que atribuiram, pelo menos, 4 estrelas a experiéncia, até ao inicio do més

- s . 770 + 430 _ 1200 .
em que foi feita esta atualizagao, foi igual a 00 = 1600 = 0,75, ou seja 75%.

Assim, determinamos, graficamente o valor de t para o qual E(t) = 75.
Representando graficamente a fungdo E e a reta de equagdo y = 75, intersetando os dois graficos

obtém-se t = 22,6.

/(22.6,75.0)

£2(x)=75

oL —

1+11- ¢ 0-2° X

=

1] 30

Uma vez que 22,6 =12 + 10,6 (1 ano e 11 meses), conclui-se que a atualiza¢gdo ocorreu em novembro
de 2023.

5.3. | — Através da andlise do grafico da funcdo E, podemos concluir que, nos primeiros dois anos, a
percentagem de clientes que atribuiram, pelo menos, 4 estrelas a experiéncia é crescente.
Il — Considerando que, no inicio de 2022 (t = 0), tinhamos E(0) = 7 e N(0) = 40, conclui-se que a
percentagem de clientes que atribuiram, pelo menos, 4 estrelas a experiéncia era inferior a
percentagem de clientes que atribuiram 3 estrelas.

©Edicdes ASA, Exame 11, MACS, 2025



Il — Uma vez que N(4,25) = E(4,25), e que a fungdo N é decrescente e a fungdo E é crescente, a
percentagem de clientes que atribuiram 3 estrelas passou a ser inferior a percentagem de clientes que
atribuiram, pelo menos, 4 estrelas, durante o més de maio.

IV — Observa-se que, com o decorrer do tempo, a percentagem de clientes que atribuiu, pelo menos, 4
estrelas aproxima-se de 84%, enquanto a percentagem de clientes que atribuiu 3 estrelas aproxima-se
de 10%. Assim, a percentagem de clientes que atribuiram, no maximo, 2 estrelas a experiéncia tende
para 6% (100 — 84 - 10).

Assim, a correspondéncia é:

| —a) crescente Il - c) inferior Il — b) maio IV-a) 6%

6.1. Considerando:
e aclasse ]2, 3] resulta 200 x 0,25 + 120 x 0,10 + 80 X 0,4 = 94;
e aclasse ]0,1] temos 200 x 0,5 = 100; 120 x 0,6 = 72;80 x 0,4 = 32;
e a mediana de 80 dados serd a média entre 0 40.° e 0 41.°, dado que se encontra na classe [26, 34];
e com idade inferior a 34 anos temos 47 pessoas (25 + 22), num total de 80, isto é, g = 0,5875

ou 58,75%.
Assim, a correspondéncia é:

I—a) 94 ll—c)gaivota  I—b)[26,34] IV—b)58,75%

6.2. A frequéncia acumulada da classe [26,34[ é obtida a partir da soma das frequéncias das classes

[18,26] e [26,34], resultando da figura 5 o valor 292 (130 + 162). Isto corresponde a uma frequéncia

. 292
relativa acumulada de 700 = 0,73.

A opcdo correta é a (D).

6.3. Considerando os valores centrais de cada classe (marcas de classe: 22; 30; 38 e 46), e representando

por x a idade de cada pessoa do grupo A, podemos escrever a seguinte relagdo:

80X22+80X30+24X38+16X46+24Xx 5808+24x
22 =30 & = 30

< 5808 + 24x = 6720
< 24x = 6720 — 5808

& 24x =912
912

S x=—
24

< x = 38

Assim, a idade de cada pessoa do grupo A pertence a classe [34, 42].
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7.
7.1. Ao selecionar, ao acaso, dois menores de idade da tabela 4, temos o nimero de casos possiveis:
500 x 499 = 249 500
Ao selecionar, ao acaso, dois menores de idade da tabela 4 que foram inquiridos nas praias, temos:
e daregido do Algarve: 275 X 274 = 75 350
e daregido Norte: 225 x 224 = 50 400
O nuimero de casos favoraveis (nimero de inquiridos serem da mesma regiao) é:

75350 + 50400 = 125 750

125750

A probabilidade de ambos os menores serem da mesma regiao é 29500 > 0,5.

7.2. Considere-se a variavel aleatéria X: “tempo, em minutos, que as pessoas, inquiridas nas praias do
Algarve, estiveram dentro de dgua da ultima vez que foram ao banho”.
Entdo, X ~ N(u,0) = N(20; 2,5).
Para determinar P(X < 15) podemos usar dois processos:
1.° Processo (usando o formulario):
Como 15 =20—-2X2,5=u— 20, pretende-se determinar o nimero de pessoas inquiridas nas
praias do Algarve que referiram ter estado menos de 15 minutos dentro de dgua da ultima vez que
foram ao banho.

Sabe-se que, numa distribuigdo normal, P(u — 20 < X < u + 20) =~ 0,9545.

0,9545

Logo, P(X < 15) = P(X <t — 20) = 0,5 — =0,02275.

2.° Processo (usando a calculadora):
Pretende-se determinar P(X < 15): 0
0.5-normcdf(15,20,20,2.5)  0.0227500615

P(X<15)=05—-P(15<X<20) = |
= 0,5 — normalcdf (15,20,15,2,5)

~ 0,02275

O numero de pessoas inquiridas em praias da regido do Algarve, que referiram ter estado menos de 15
minutos na agua, é 2275 (100 000 x 0,02275).
Assim, o numero de pessoas maiores de idade inquiridos em praias da regido do Algarve que referiram

ter estado menos de 15 minutos na agua é igual a 2000 (2275 — 275).

A probabilidade pedida é 2000, 0,54.
3700

8. A dimensdo da amostraén = 1600.

350+850 _ 1200 _

A proporcdo amostral é p = = =
propore p 1600 1600

0,75.

Para um nivel de confianca de 99%, temos z = 2,576.
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Para uma amostra de dimensao superior a 30, o intervalo de confianca a 99% para a proporgao de

pessoas que na deslocagdo entre o seu alojamento e a praia, despenderam, no maximo, 30 minutos é:

y—z [PUZB) .54, [PU-D)) _ g 75 2576 |25A-075) .0 75 4 2576 [2T5E-0TS)f
p n :p n ’ ) 1600 , U, B

1600

~10,72; 0,78[
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