Proposta de Resolugdo do Exame Final Nacional de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais — 112 ano — 2020 (2.2 Fase)

1. Aplicando o método descrito, resulta:

* na 1.2 contagem

Cidade Veneza | Florenga | Mildo | Ndpoles

N.2 de votos / 1.2 preferéncia 8 7 5 3

Como ndo ha maioria absoluta, ou seja, nenhuma cidade obteve mais de 11 votos (23 : 2 = 11,5),

elimina-se a cidade menos votada — Napoles — reestrutura-se a tabela e faz-se nova contagem.

* na 2.2 contagem

Cidade Veneza Florenca Mildo

N.2 de votos / 1.2 preferéncia 8+3=11 7 5

Como nao ha maioria absoluta, ou seja, nenhuma cidade obteve mais de 11 votos, elimina-se a

cidade menos votada — Milao — reestrutura-se a tabela e faz-se nova contagem.

* na 3.2 contagem

Cidade Veneza Florenga

N.2 de votos / 1.2 preferéncia 8+3=11 7+5=12

A cidade vencedora é Florenga com uma maioria absoluta de 12 votos na primeira preferéncia.

A Maria e os amigos planeiam visitar Florenca a seguir a Roma.

2. Designando os amigos pela primeira letra dos seus nomes, a ordem a utilizar na aplicacdo do
método apresentadoéC M E P S.
Na 1.2 volta, apenas a Elsa e o Pedro retificaram a parcela, logo a parcela ficou para o Pedro,
pois foi o Ultimo que a retificou.
A 2.2 yolta inicia-se com Sara, que é a amiga a seguir ao Pedro.
AordeméS C M E e, como a Elsa comecou a 3.2 volta, a parcela foi atribuida a quem esta
antes da Elsa na ordem, ou seja, a Maria.
Na 3.2 volta, a ordem é E S C, iniciada pela Elsa. Como o Carlos foi o Unico que retificou, foi-lhe
atribuida a parcela.
Assim, a atribuicdo de parcelas no mapa, nas primeiras trés voltas, foi:
1.2 volta: Pedro
2.2 yolta: Maria

3.2 volta: Carlos
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3. Usando o critério da menor aresta, selecionamos:

1.2 aresta: Munique — Salzburgo (140 km), eliminando a cidade Viena, pois pertence ao mesmo
pais (Austria) que Salzburgo.
2.2 aresta: Mildo — Zurique (280 km), eliminando a cidade Veneza, pois pertence ao mesmo pais
(Italia) que Milao.
3.2 aresta: Munique — Zurique (340 km), ndo se pode considerar arestas de extremos em
Munigue e em Zurique, pois temos de garantir que trés arestas ndo se encontram no mesmo
vértice.
4.2 aresta: Paris — Mildo (850 km) e ndo se pode considerar arestas de extremo em Mildo, pois
temos de garantir que trés arestas ndo se encontram no mesmo vértice.
5.2 aresta: Salzburgo — Paris (980 km)
Observando o grafo, podemos construir dois percursos possiveis:

Paris — Salzburgo — Munique — Zurique — Mildo — Paris

ou
Paris — Mildo — Zurique — Munique — Salzburgo — Paris

Salzburgo
Munique

980

Paris

Zurique

4. Observando a figura 1 e determinando o precgo por noite para H1, verificamos que a plataforma B
pratica o preco mais baixo — 202,5 euros (0,90 X 225). Como sao duas noites, o custo total sera
de 405 euros.

Para o H2, o valor do preco mais baixo, por noite, é o praticado pela plataforma A, resultando
para o hotel um custo de 310 euros (2 X 155), acrescido de um passe turistico associado a Zonas
de 1 a 3, com um custo de 236,25 euros (5 X 47,25). O custo total é 546,25 euros.

Assim, o hotel a selecionar pelo grupo de amigos devera ser o H1.

5. Observando o grafico, verificamos que a ocupagao no més de abril é 25% inferior a ocupagdo que se
verificou no més de margo.

198 quartos 75%

X quartos 100% x = % = 264

No més de margo foram ocupados 264 quartos.

A opgdo correta é a (B).
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6.

6.1.t = 0 corresponde ao momento em que a Elsa toma o medicamento, ou seja, as 9 horas.
C(0) = 26 + 13¢70:008%0 390
Este valor corresponde a temperatura da Elsa as 9 horas.
A temperatura as 14 h 30 min, ou seja, 5,5 horas apds a toma do medicamento, que corresponde a
t=5,5,¢é:
C(5,5) = 26 + 13e~0008x55 ~ 38 440
A diferenca entre os dois valores é:
€(5,5) —C(0) =38,44—-39= —0,56
A temperatura corporal da Elsa diminuiu 0,56 °C, ou seja, diminuiu mais de 0,5 °C, pelo que ndo é

necessario recorrer a outro medicamento.

6.2. Considerando no editor de fungdes:

y1 =26+ 1370008 o 1, =38 e y;, =378

obtemos o grafico seguinte.

41

40
395
g

38.5

y1 (10, 38)

y2 \c1:1.5:?s:.

De acordo com as intersecOes apresentadas no grafico, verificamos que o tempo decorrido

entre os dois telefonemas é de, aproximadamente, 2 horas (12,1 — 10 = 2,1).
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7.

7.1. Considerando os dados da tabela, resulta:

Tempo d-e atraso N.° de comboios Frequéncia absoluta
(min) acumulada
0 2
2 14
) . L, | 37-13=24 a=24-14 =10
5 13 37
b 13 —> 37+13=50
15
17 100

Como na tabela estdo registados 100 dados, entdo a mediana corresponde a média aritmética entre

i [ .~ Xgo+X
os dois valores centrais, isto é, X = —5°2 51
Daqui resulta que:
b+ 15
2

Assim,a =10eb = 7.

=11eb+15=22<b=22-15b=7

7.2.
7.2.1. 13 680 reclamagdes pendentes correspondem a 45% do total de reclamagoes, logo:

13 680100

X 100% X=—p = 30 400 reclamagdes

Ha 0,40 X 30 400 = 12 160 reclamacdes associadas a estacdo E2. Destas, estdo pendentes

75%, ou seja, 9120 (0,75 X 12 160) reclamacoes.

7.2.2. Considera os acontecimentos:
C; - “Reclamagdo concluida de E1.”

C, - “Reclamagdo concluida de E2.”

e o diagrama seguinte:

% Gy
075 C,
\ yCZ
060 C; \
0,75 C,

A probabilidade de ambas as reclamagdes se encontrarem no mesmo estado corresponde a:
P(C;NCy))+P(C,NnCy) =040 % 0,25+ 0,60 X 0,75 = 0,55
A opcdo correta é a (C).
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8.
8.1. Considera os acontecimentos:
A — “Efetuar a reserva na plataforma A.”
M — “Atribuir ao alojamento a classificacdo de Muito bom.”

Considerando que o setor de 45° corresponde a 12,5%, ent3o:

« P(4A) = 0,125
* P(M|A) =0,5
« P(M|A) = -

Assim, podemos construir o seguinte diagrama:

0,5 M
0,125 A
0,5 M
L M
7
0,875 A
2 om
7
PN = S = T 1

8.2. 10 reservas correspondem a 25%, logo temos um total de 40 reservas (4 X 10).
Sejam os acontecimentos
C — “Efetuar a reserva pela plataforma C.”
E — “Efetuar a reserva num alojamento no estrangeiro.”
Sabemos ainda que:
* P(C)=25%
e P(E)=30%
* P(CNE)=20%

Podemos organizar a seguinte tabela:

E E TOTAL

C 20% 5% 25%

C 10% 65% 75%
TOTAL 30% 70% 100%

De acordo com o preenchimento da tabela, resulta P(C N E) = 65%.

Em termos absolutos, resultam 0,65 X 40 = 26 reservas que nao sdo realizadas através da plataforma C

nem sao para um alojamento no estrangeiro.
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9. Podemos escolher a opc¢ao correta testando na
calculadora as varias opgdes para
P(X<43)=05+Pu<X<43)
P(X < 43) = 0,5 + normalcdf (36,43,36,3) = 0,99

P(X < 43) = 0,5 + normalcdf (39,43,39,3) =~ 0,9
P(X <43) = 0,5+ normalcdf(36,43,36,7) = 0,84
P(X < 43) = 0,5+ normalcdf(39,43,39,7) = 0,72

A opcdo correta € a (D).

10. De acordo com os dados, temos:

e n=256
e ¥x=5
e s=39

Para um nivel de confianca de 99%, considera-se Z = 2,576.

A margem de erro do intervalo de confianca é obtida efetuando z X —fl,. Daqui resulta:

)

V256

2,576 X ~ 0,63
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