Proposta de Resolucdo do Exame Final Nacional de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais — 112 ano — 2021 (22 Fase)

1. Acidade de Barcelona (B) venceu todas as comparacgGes, ou seja, foi a vencedora nos trés pares de

cidades seguintes:

Cidades Barcelona e Cracdvia Barcelona e Praga Barcelona e Roma
Barcelona: Barcelona: Barcelona:
Total de 36 + 58 = 94 votos 36 + X votos 36+ X+29=X+65votos
votos Cracdvia: Praga: Roma:
X + 29 votos 58 + 29 = 87 votos 58 votos

Assim, como Barcelona foi a cidade vencedora, resulta que:
X+29<94 ©X<94-29 ©X<65
36+X>87©X>87-36 = X>51
X+65>58©X>58—-65 X >-7

Considerando que X é um numero natural, entdo o seu valor minimo sera 52 votos e o seu valor maximo

serda 64 votos.

2. Aplicando o método descrito, resulta:

Divisor B C P R
1 430 1020 850 200
2 215 510 425 100
3 143,3 340 283,3 66,7
4 107,5 255 212,5 50
5 86 204 170 40
6 71,7 170 141,7 33,3

Selecionando, na tabela anterior, por ordem decrescente, os dez maiores quocientes, a distribuicdo dos
convites sera:

Grupo B: 2 convites

Grupo C: 4 convites

Grupo P: 4 convites

Grupo R: 0 convites

A distribuicdo dos convites, usando a distribuicdo na proporgao direta, sera:

Grupo B C P R
Proporgédo 430 x 10 = 1,72 1020 x 10 = 4,08 850 x 10 = 3,4 200 x 10 = 0,8
direta 2500 v 2500 - 2500 - 2500 o

Distribuicdo dos
convites
(arredondamento as

unidades)
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Conclui-se que, com a aplicacdo da proporgao direta, ha transferéncia de um convite do grupo P para o

grupo R, o que torna este método o mais vantajoso para este grupo.

. 1 . 4 .
3. O setor cinzento corresponde a - = 0,2 da receita e o setor branco corresponde a = 0,8 da receita.

Considerando as proporg¢des dos setores apresentados, resulta:

(A) q (B) © (D) 420° 24 p
Z B
28°
110° A
D @ 0
B
180 _ 110 180 _ 28 180 _ 40 180 _ 20
02 x 08 «x 02 «x 02 «x
x =~ 0,122 x =~ 0,124 x =~ 0,044 x =~ 0,022
180 20 180 24
08 y 08 vy
y ~ 0,089 y = 0,107
0,044 + 0,089 = 0,133 0,022 + 0,107 = 0,129

A maior receita estd associada ao setor (C).

A opgao correta é a (C).

4. Considerando o edificio E1 para iniciar a aplicacdo do método descrito e seleccionando, na tabela, o

edificio ainda ndo selecionado, que se encontra mais préoximo, obtemos o seguinte grafo ponderado:

E2
E1-E6:560 m
E1 E3
E6 —E3:300 m 320
E3-E4:810m
810
E4 —-E2:320m 560
360
E2 —E5:340 m 340
E4
Total: 2330 m
E6
@ E5

O comprimento minimo previsto, em metros, de fio de luzes a instalar é 2330 metros e o custo total

desta instalacdo é 8155 euros (2330 x 3,5).
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5.
5.1. Em 2004, ou seja, 4 anos apds o inicio de 2000, temos t =4 e:
2500

Em 2007, ou seja, 7 anos apods o inicio de 2000, temos t=7 e:
2500

Como o triplo do nimero de alunos estrangeiros inscritos na faculdade F1, no inicio de 2004, é

410 X 3 = 1230 # 765, conclui-se que a afirmacao é falsa.

5.2. Representando na calculadora grafica os modelos correspondentes as duas faculdades, obtém-se:

Caps RAD D X
012827 v
* fz(\):_leo (,0.1,'.;_ x
)
/fl (x): 2500
0 1+15- e_0-37'.\‘ ZE:;E(-

Os pontos de interse¢do dos dois graficos, com as coordenadas arredondadas as centésimas, sao
(2,89; 317,74) e (13,90; 1850,03).
Por observacdo dos graficos, verifica-se que o niumero de alunos da faculdade F1 foi superior ao

observado na faculdade F2 entre t = 2,89 et = 13,90, ou seja, durante 13,90 — 2,89 =~ 11 anos.

6.
6.1. Estabelecendo uma regra de trés simples, temos:
1016X%9,4

X e 9,4% x = ————— =752 alunos
12,7

Més N.° de alunos .
Percentagem pedida:

6 1016 752-1016
7 752 1016

X100 = —-26%

No més 7, o numero de alunos que frequentaram a cantina diminuiu 26% relativamente ao més anterior.

A opcdo correta é a (A).
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6.2. Ordenando por ordem crescente os doze valores do grafico, resulta:

b|94|11,7 | 12,7 | 13,9 | 145 |a | 155 | 159 | 159 | 16,2 | 16,4

Como os dados sdao em nuimero par, usamos os dois valores centrais para calcular a mediana, isto é:

145+ a

> =149 ©1454+a=298<a=298-145© a =15,3%

7. No final das primeiras 24 prestacfes, o valor pago pelo Francisco foi 24 X 280 = 6720 €, sendo que
60% deste valor correspondeu a juros, ou seja, o valor dos juros pagos nas primeiras 24 prestacdes foi
0,6 x 6720 = 4032 £.

O valor dos juros pagos nas 24 prestagdes seguintes foi 0,25 X 24 x 280 = 1680 €.

O valor a pagar nas 60 prestacées é 60 X 280 = 16 800 €.

Como o crédito pedido foi 10 500 €, o Francisco pagard, na totalidade, 16 800 — 10 500 = 6300 € de
juros.

Conclui-se que, depois de 48 prestacdes, o valor de juros que o Francisco ainda terd de pagar até ao final
do empréstimo é:

6300 — (4032 + 1680) = 588 €

8. Considerem-se os seguintes acontecimentos:
C: “Foi colocado na primeira cidade que selecionou.”
R: “Ficou alojado numa residéncia universitaria.”
Do enunciado, resulta que:
e P(CIR) =04
e P(CNR)=0,18
Apresentam-se dois processos de resolugdo para este item.
12 Processo

Como P(C|R) = 0,4, entdo P(C|R) =1 — 0,4 = 0,6. Logo:

P(CIR) = P(CNR) _ _018
- P(R) PR
— 918 _
< P(R) = o = 0,3

22 Processo

P(CNR)
P(R) ’

P(R)=P(CNR)+P(CNR) e P(R) =P(CNR)+0,4P(R)
& P(R)—0,4P(R) = P(C N R)
& (1-04)P(R) =P(CNR)
& 0,6P(R) = 0,18
0,18

Como P(C|R) = entdo 0,4P(R) = P(C N R). Logo:
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9.

9.1. Considerando a restricdo aos alunos do sexo masculino (25 alunos), apenas 10 participaram no

programa Erasmus+ no segundo semestre.
. - , 10
Assim, a probabilidade é 5 = 0,4.

A opcdo correta é a (B).

9.2. Dos 110 alunos, é necessario selecionar trés, sendo:
Numero de casos possiveis =110 X 109 X 108 =1 294 920
O numero de alunos que participaram no segundo semestre e que sdo do sexo feminino é 30, num
total de 80.
Se apenas um dos trés alunos participou no segundo semestre e é do sexo feminino, entdo:
Numero de casos favoraveis =30 X 80 X 79 +80 X 30 X 79+ 80 X 79 X 30 =
=3X (30X 80x% 79) =
=568 800
A probabilidade de apenas um aluno ter participado no segundo semestre e ser do sexo feminino é:

o 568 800 .
1294920

9.3.A soma das idades dos alunos em cada um dos semestres sera:

1.9 semestre 2.° semestre

51=15,65 X 70 =1095,5 S2 =14,22 X 40 =568,8

A média das idades de todos os 110 alunos sera dada por:

S1+52 16643

110 110~ 13

10. Como a dimensdo da amostra é superior a 30 (n = 324), podemos determinar o intervalo de

confianga para a idade média dos alunos que participaram no programa Erasmus+ em 2019. Temos
que:
e a média amostral é x = 20,16 anos;
. - , 21
e 0 desvio-padrdo amostral é s = 21 meses = = = 1,75 anos;

e para um nivel de confianca de 99%, z = 2,576.

Os extremos do intervalo de confianga sdo, entdo:

_ S _ S 1,75 . 1,75 - .
]x —z =, B4 z\/—ﬁ[ = ]20,16 — 2576 X =5 20,16+ 2,576 X 7= | ~ 119,91 2041]
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