Proposta de Resolugdo do Exame Final Nacional de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais — 112 ano — 2022 (2.2 Fase)

1.
1.1. Observando a figura 1, e tendo em conta a proximidade dos numeros aos vértices do tridngulo,

podemos construir a seguinte tabela:

Votos 3 4 4 6 6 7
Preferéncia
1.2 A A B B C
22 B A B C
3.2 C B C A B

Aplicando o método descrito, comparando as votacGes dos candidatos A e C e depois dos candidatos

B e C, temos:
Pares de candidatos
A C C B
3 6 4 3
4 6 6 4
4 7 7 6
11 votos 19 votos 17 votos 13 votos
Vence C Vence C

O Carlos (C) venceu em todas as comparagdes feitas com os restantes candidatos, logo é o vencedor

e ird ser o novo diretor do parque de campismo.

1.2. P(R|S) representa a probabilidade de R, sabendo que S ocorreu, isto ¢, representa a probabilidade
de o voto selecionado ter como 1.2 preferéncia o candidato B, sabendo que o voto selecionado tem
como 2.2 preferéncia o candidato A.

Considerando a restricdo a S, isto é, aos votos que tém como 2.2 preferéncia o candidato A, temos 11

(4 + 7 assinalados na tabela a verde) casos possiveis. Destes 11 casos, apenas 4 sdo casos favoraveis

. Ca a . . 4
ao acontecimento R, ou seja, tém como 1.2 preferéncia o candidato B. Assim, P(R|S) = o
A opcdo correta é a (A).
2. Com as informacdes referidas no enunciado, podemos construir a seguinte tabela:
Ordem Manuel Tomas Lara Vasco Paula
Retificou
1.2 volta Iniciou Ficou com a N3ao retificou Nao retificou N3o retificou
1.2 parcela
Retificou
2.2 yolta N3o retificou X Iniciou Ficou com a 2.2 | N3o retificou
parcela
Retificou
3.2 volta Retificou X Ficou com a X Iniciou
3.2 parcela
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Se a Lara iniciou a 2.2 volta, significa que o Tomads ficou com a 1.2 parcela e foi o Unico que a retificou,
saindo da ordem.

Se o Vasco ficou com a 2.2 parcela, entdo foi o Unico que a retificou e saiu da ordem.

A Paula iniciou a 3.2 volta e houve retificages por parte de dois responsaveis, isto €, o Manuel e a
Lara. Como a Lara foi a Ultima a retificar, entdo ficou com a 3.2 parcela.

Assim, podemos estabelecer a seguinte correspondéncia:

Coluna l Coluna ll
Lara (4), (5)
Paula (2), (3), (6)

Tomas (1), (7)

3. Considerando nos vértices do grafo cada um dos ecopontos, selecionando por ordem crescente as

arestas com menor peso e aplicando o método descrito, resulta:

Sarsdz:'::taa‘; Selegdo GRAFO
AB-310 4
AD - 365 v
CP-366 4
310 B
EP -380 4
N3do selecionada porque A 550
AP —395 do vértice A incidem 2
arestas. c
N3do selecionada porque 166
BD — 400 fecha o percurso sem P
incluir todos os vértices.
BC - 550 v D
N3do selecionada porque 380
AE — 600 do vértice A incidem 2 605
arestas.
DE - 605 4
CE-610 v

Um itinerario possivel, com inicio e fim no portdo, definido pelo funcionario sera:

P-E-D-A-B-C-P (ouoseuespelhoP-C—B—-—A-D-E-P)

4. O evento envolve 140 pessoas e a reserva é constituida por:
» 8 bungalows M, com uma capacidade para 32 (8 X 4) pessoas.
» 10 bungalows G, com uma capacidade para 60 (10 X 6) pessoas.

> 12 tendas para as restantes 48 (140 — 92) pessoas.

O valor total faturado sera:
Taxa didria dos bungalows M + taxa didria dos bungalows G + taxa diaria das tendas

8x80+10x 100+ (12 x 6,5+ 48 x 5,5) = 640 + 1000 + 78 + 264 = 1982 €
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O lucro que o parque de campismo obteve com este evento foi 25% de 1982 euros, isto €,
0,25 X 1982 = 495,50 €.

5.

5.1. O valor da percentagem de aumento do nimero de peixes da espécie A no lago resulta do quociente

A(6)—-A(3)

ORI onde:

20
AQB) = —————~ 2,00379
3) =T gg¢-00%3 ~ 2

20
A(6) —A(3) _ 11,02083 — 2,00379
AQ3) h 2,00379

Este valor corresponde a 450%.

~ 4,49999

5.2. O numero de peixes no inicio do ano de 2002 era de:

20
A(Z) = W ~ 0,95294

Queremos determinar o momento em que o nimero de peixes da espécie A foi, pela primeira vez,

seis vezes maior do que o niumero de peixes existentes no inicio do ano de 2002.

Assim:
Numero de peixes = 6 x 0,95294 = 5,71764

Usando as potencialidades da maquina gréfica, representamos graficamente a fungdo

Alx) = ﬁ earetay=>5,71764.
. |
'2-4.34\y
20
£1(x)=
1+99. ¢ 0-80"x
(4.60,5.72) £2(x)=5.72
1 X
3.03 A 37.14

Determinando o ponto de intersec¢do dos respetivos graficos, (4,6;5,7), conclui-se que o himero

de peixes foi seis vezes maior do que o nimero registado em 2002 durante o ano de 2004.
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5.3. Por observagdao do modelo logistico apresentado para a espécie A, verificamos que este tende a
estabilizar em 20 centenas, ou seja, em 2000 peixes no total.
No enunciado, estima-se que o nimero de peixes da espécie B no lago venha a atingir o dobro do
numero de peixes da espécie A, isto é, 4000 peixes no total. Assim, eliminam-se as op¢des (A) e (B).
Considerando que t = 0 corresponde ao inicio do ano 2000 e que o modelo para a contagem de
peixes da espécie B se inicia 3 anos antes (em 1997), entdo a representacdo grafica que modela a
espécie B tem inicio quando t = -3.

A opcdo correta é a (D).

6. De acordo com a informagdo dada na figura 3, temos que o nimero de lugares ocupados por tendas é
0,7 x 200 = 140.
Observando a informacgdo fornecida na tabela, e com o valor determinado anteriormente, sabemos
que o numero de lugares ocupados por automodveis é 200 — (140 + 20) = 40.
Como existem 125 lugares disponiveis para automdveis no parque, entdo a percentagem de lugares

ocupados por automdveis, usando uma regra de trés simples, é:

40x100
125

= x =32
A percentagem de lugares ocupados por automaveis, relativamente ao nimero de lugares existentes

ara os estacionar, é 32%.
p ,

7.

7.1. Determinando a amplitude da distribuicdo das idades em cada uma das alineas, temos:

(A)30-18=12
(B)31-12=19
(C)39-14=25
(D)31-12=19

Assim, para a amplitude ser 19, sé poderemos considerar as alineas (B) e (D).

Calculando a média das idades nestas duas alineas, temos:

_ 12X2+413%X24+15%X34+204+21+4+22+30X2+31X%X2
(B)x = " =20

_ 12X3+13%X2+15%X2+17+4+18+19+21%x2+22+31
(D) x = - ~ 17,2

Verificamos que s6 na opcgdo (B) a média das idades é 20.

A opcdo correta é a (B).
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7.2. Consideremos x o nimero de pessoas do grupo B cuja média de idades é 18 anos.

Para determinar o valor de x, podemos escrever:

14 x 20+ x x 18 280 + 18x
=187« —— =18,
14 + x 14 + x
280+18x _ 187
14+x 10

& 10(280 + 18x ) = 187(14 + x)
& 2800 + 180x = 2618 + 187x
& 2800 — 2618 = 187x — 180x

< 182 = 7x
182

S x=—
7

S x =26

O grupo B é constituido por 26 pessoas.

8.

8.1. Consideremos / o conjunto dos clientes que usufruiram da piscina e B o conjunto dos clientes que
usufruiram do bar. Vamos usar um diagrama de Venn, sabendo que os 80 clientes que usufruiram de
ambas as comodidades correspondem a terca parte dos clientes que usufruiram do bar. Assim, o
numero de clientes que usufruiram apenas do bar é 2 X 80 = 160. Logo, o numero de clientes que

usufruiram da piscina é igual a 140 ( 300 — 160 = 140).

B 1

8.2. Consideremos os seguintes acontecimentos:
E: “O cliente é estrangeiro.”
I: “O cliente usufruiu da piscina.”
Pretende-se determinar a probabilidade do acontecimento /.
Organizando os dados numa tabela, e de acordo com o enunciado, temos:

« P(ENI)=0,3

« P(E)=06
« P(|E)=0,8
Logo, P(E) =1 — P(E) = 0,4.
1oy _ P(END) .
Como P(I|E) = ) resulta que:

P(EnI)=P(E)xP(I|E) =0,4%0,8=0,32
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I 1 Total
E 0,3 0,6
E 0,32 0,4
Total 0,38 0,62 1

Conclui-se que P(I) =1 - 0,62 = 0,38.
9. Dado que a amostra tem dimensao n superior a 30, podemos considerar o seguinte intervalo a 90% de
confianga para a média:

= X + Zin , onde a amplitude é dada por 2 X Zin.

]X_Zn r[ Vn

Como z = 1,645 e s = 5,5, resulta que:

55 _ 55 _ 03619
2 X 1,645 x == 0,3619 < == 520
5,5%3,29
e Vn= 0,3619
<= +n =50
& n =502
< n = 2500

A dimensao da amostra foi de 2500 campistas.
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