Proposta de Resolugio do Exame Final Nacional de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais — 11.2 ano — 2024 (2.2 Fase)

1. Como a 1.2 preferéncia vale 5 pontos, a 2.2 vale 3 pontos e a 3.2 vale 1 ponto, a pontua¢do de cada
elemento sera:
A:3XxX54+2%x34+3%x1+4+1x%x5=29pontos
B:3x34+2%x14+3%x5+4+1x%x3=27pontos
C:3X1+2x%x5+3%x3+1x%x3=25pontos
Para que n3o haja empates, o César fique em 2.2 lugar e o Artur seja o vencedor, a votacdo da Daniela

tera de apresentar a seguinte ordem:

1.2 preferéncia C
2.2 preferéncia
3.2 preferéncia B
Assim, a correspondéncia sera:
I-b) 29 Il-b)B l-a)32 IV-c)C
1254
2. Valor da quota: Q = o1l 114
Curso CT LH SE
Passo 2 530 465 384 337 340 298
114 114~ 114 "~
Passo 3 Total: 9
L 4 3 2
Parte inteira Falta 1
Passo 4 530 =106 384 =96 340 113,33
441" 341 241 7
Distribuigao final 4 3 2+1=3

A distribuicdo sera de 4 alunos de Ciéncias e Tecnologias, 3 alunos de Linguas e Humanidades e 3 alunos

de Ciéncias Socioecondmicas.

3. Calculo das parcelas conhecidas:

IEC: 0,001 x 450 x 1,23 = 0,5535

PC:0,1263 x 31 x 1,23 =~ 4,8158

AR: 0,0299 x 31 x 1,06 = 0,9825

CA: 3,02

TE: 0,09

O valor de C é:

C+IEC+PC+AR+CA+CA+TE=V < C=V —0,5535 —4,8158 — 0,9825 — 3,02 — 0,09
< C=179,87—-9,4618
< C=70,4082
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Como C, sem IVA, estd associado a um valor de 0,1476 por kWh, resulta:

0,1476 X 450 x x = 70,4082 < 66,42x = 70,4082

70,4082
S x =

66,42
= x =1,06

Assim, a percentagem de IVA aplicada ao consumo C é de 6%.
4. Considerando que cada vértice representa uma carta, e cada aresta representa a possibilidade de as

cartas serem empilhadas, usando o critério de numeracdo igual ou de figuras geométricas iguais,

podemos, sem incluir a carta G, elaborar o seguinte grafo:

Ao acrescentar a carta G, como a sua figura geométrica é um quadrado, acrescentamos as arestas GF e

GB, e, considerando que tem o nimero 3, acrescentamos a aresta GE.

G A

As trés primeiras cartas sdao D, A e B. De seguida, empilham-se as restantes cartas, usando uma das
seguintes ordens:
D-A-B-C-E-G-F ou D-A-B-F-G-E-C

Concluimos que a pega G pode ser numerada com o nimero 3.
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5. 5.1. Observando o grafico do modelo P, verificamos que o numero de utilizadores estabiliza nas 30

centenas, isto €, nos 3000 utilizadores.

a7.24y X
Plx)=
1+4-¢ 77
- S 143, 30.
'd 144, 30.
/ 145. 30.
/ 146. 30.
, o 147 B
a3 6547 29,9999999999 [ ¢ »

A opgdo correta é a (C).

5.2. A 1 de fevereiro, o nimero de utilizadores da aplicacdo, em centenas, era de:
N(1) =9,4 —2,01log,((2) = 8,795
Inserindo na calculadora as fungdes P e a reta de equagdo y = 3 X 8,795 = 26,385, obtemos o

ponto de interse¢do de abcissa 16,87.

P(t)= U etiqueta
J+4- @ 400"
16.870,26.385.)
I f1(x)=26.385
,//
/'/
/
/_/
2 i
-14.53 65.47

16,87 meses = 1 ano + 4,87 meses
Conclui-se que o momento em que o numero de utilizadores atingiu o triplo do observado a 1 de
fevereiro de 2016, foi, aproximadamente, 16,87 meses apds o dia 1 de janeiro de 2020, isto é, no

decorrer do ano de 2021 (em maio).

5.3. Observando o comportamento das duas fungdes na calculadora grafica, e recorrendo a uma tabela
para cada uma delas, podemos facilmente identificar, em cada caso, os meses em que o numero de
utilizadores foi superior a 700 e inferior a 900:

e Fungdo N (valida entre 1 de janeiro de 2016 e 31 de dezembro de 2019)

«EER*» *Doc orau [l] X JEER» [\, *Doc srau I X
1| 132y X NGOz » |= M2y X NGO):= « |=
{ v f .
Nlx)=9.400-2.010" log el | N{x)=9.400-2.010- log ot i
— 12. 7.16097... — 0. 9.4
13. 7.09628... 1.18.79492...
14.17.03605... 2. 8.44098...
153 6.97971... 3. 8.18985...
4
5 16. 6.92679... |, ! 5 4. 7.99507... |.
1151 18.43 1151 18.43 T
7.0360565692%| « » 8.7949297087}| « »

Neste periodo, ha 14 meses que verificam a condicdo solicitada.
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Funcdo P (valida a partir de 1 de janeiro de 2020)

0/(1+4%e

te) 1. 7.01767...
2. 8.14933..

-6.67

3. 9.38894...

4. 10.7245..

5 121382
7.01767023958 | ¢

-

»

Neste periodo, a condicdo é verificada em 2 meses.

A opcdo correta é a (B), uma vez que 14 + 2 = 16 meses.

6. 6.1. Observando a figura 2, resulta a seguinte tabela:

X

55

75

100

125

125

y

24

30

44

62

50

Considerando, nas listas da calculadora, em L1 os valores de x e em L2 os valores de y, resulta a
seguinte equagdo da reta de regressdaoy = 0,474x — 3,487.

Para x = 80, usando a equacdo obtida, resulta que y = 0,474 X 80 — 3,487 = 34.

Assim, estima-se que, nesse més, concluiram o jogo 34 equipas.

6.2. (1)
Classe Capitaes que concluiram
[18,28] 6
[28,38] 3
[38, 48] 21
(2)
Classe Numero de capitdes
[18,28] 15
[28,38] 18 0,56 X 75 = 42
[38,48] 42
Total 75

(3) 9+ 15+ 21 = 45 capitdes que ndo concluiram
45+5=9 Classe[18,28]

(4)
Capitdes que Capitdes que Diferenca
Classe i - )
concluiram nao concluiram
[18,28] 6 9 9-6=3
[28,38] 3 15 15—-3 =12
[38, 48[ 21 21 21-21=0
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(5) A classe modal é a que tem maior frequéncia.

Classe Numero de capitdes
[18,28] 15
[28,38] 18
[38,48] 42
Total 75

(6) A mediana corresponde ao valor central. Para 75 dados, a mediana tem a posi¢do 38.2.

Classe Numero de capitdes Frequéncia acumulada
[18,28] 15 15
[28,38] 18 33
[38,48] 42 75
Total 75

(7) Considerando, na calculadora, as listas seguintes:

Marca de classe (L1) Numero de capitdes (L2)
23 9 Resulta Q1 =33
33 15
43 21

Assim, a correspondéncia sera:

a) - (3)

b) - (1), (4), (7)

c) —(2), (5), (6)

7. 7.1. Apenas preenchendo os espacos necessarios, resulta:

Tempo Numero de Frequéncia relativa Frequéncia relativa
(minutos) equipas simples (%) acumulada
10,10] x =15 12,5 12,5
110, 20] y=525-125=40 52,5
120,30] 60
130,40] 12 70 — 60 =10 70
140,50] z=100-17,5=925
150, 60] 7,5 100
S — 10%
S — 12,5%
_ 123125 _ ¢
10
Assim, a correspondéncia sera:
| — ¢) quantitativa continua Il-c) 40 I1-b)92,5 IV-a)15
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7.2. Na classe ]30,40] temos 12 equipas, das quais 25% concluiram o desafio num tempo superior a 35
minutos, isto é, 0,25 X 12 = 3 equipas, e 12 — 3 =9 equipas concluiram o desafio num tempo
inferior a 35 minutos.

O numero de casos possiveis, de escolher duas fotografias, de entre 12, para colocar nas duas
primeiras paginas do dlboum é 12 X 11 = 132.

O numero de casos favoraveis, de escolher apenas uma das fotografias em que a equipa terminou o
desafio em mais de 35 minutos é a da 1.2 pagina, 3 X 9, ou é a da 2.2 pagina, 9 X 3, correspondendo a

umtotalde3 X 9 + 9 x 3 = 54.

Assim, a probabilidade pedida é p = 1% =~ 0,41.

8. Considerando os acontecimentos:
A: “Participaram pela 1.2 vez.”
B: “Concluiram o desafio.”
Do enunciado, vem que:
. P(A) =+
« P(ANB) =0,48
* P(B|A) = 0,56
Assim:

. P(A)=1—%=o,75

« P(ANB) =7
_ P(ANB) _
P(BJA) = 0,56 & = 7> = 0,56
P(ANB) _ 0.56

& P(ANB) = 0,56 X 0,25
& P(ANB) =0,14

+ P(B|A) =7
=~ _ P(BnA) _ 048 _
P(B|A) = FE - o 0,64

e« P(B)=P(BNA)+P(BNA)=0,14+0,48 =
=062 =
=62%

Assim, a correspondéncia sera:

1-¢)0,75 l-b)14% lll-c)0,64 IV-a)62%
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9. 9.1. Sabendo que a pessoa escolhida ndo indicou C nem D temos 200 4+ 250 = 450 pessoas, das

quais 200 preferem o jogo A. Logo, p = 20 i
450 9
A opcdo correta é a (A).
9.2. De acordo com a informacgao:
¢ adimensdo da amostra én = 900;
* aproporgdo amostral é p = % = 0,36;

e a amplitude do intervalo de confianca é igual é a 0,06272;

p(1-p)
n

* a margem de erro do intervalo z

€0,06272:2=0,03136.

03602030) — 0,03136 < z x 0,016 = 0,03136
0,03136
= ZzZ=
0,016
= z=196

Para z = 1,96, o nivel de confianga é de 95%.
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