Proposta de Resolugio do Exame Final Nacional de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais — 11.° ano — 2025 (2.2 Fase)

1.
1.1. Para determinar o valor da probabilidade, consideramos o quociente entre o nimero de casos

favoraveis e o niUmero de casos possiveis. Nesta situacdo, temos:

A S ou S A

1 1 2 1 1 1 2 1

Numero de casos favoraveis: 1 X 1 X2 X1+ 1X1Xx2Xx1=4

Numero de casos possiveis: 4 X 3 X 2 X 1 = 24

4 1
P=—=—
24 6

A opcdo correta é a (D).

1.2. A maioria absoluta corresponde a obter pelo menos 14 votos (27 : 2 = 13,5).

Contabilizando a 1.2 preferéncia, resulta:

Trail A M S T

1.2 preferéncia | 4+8 =12 8 0 7

Como ndo ha uma maioria absoluta (14 ou mais votos) efetua-se a contagem para a ultima

preferéncia, resultando:

Trail A M S T

Ultima preferéncia | 8 + 7 = 15 8 0 4

Elimina-se o trail A, pois é o que apresenta o maior nimero de Ultimas preferéncias.

A tabela de preferéncias reorganizada sera:

Preferéncias 8 7 4 8
1.2 M T S T
2.2 S M M S
3.2 T S T M
Considerando a 1.2 preferéncia, temos:
Trail T
1.2 preferéncia 7+8=15

Como o trail T (trail das Linhas de Torres) obteve uma maioria absoluta, é a prova escolhida pela Luisa.




2. Aplicando o método descrito, resulta:

Amigo
A F M
Etapas
Valor global 177 € 210 € 135 €
Valor justo 177 : 3 =59 € 210:3=70¢€ 135:3=45¢€
Distribuicdo dos prémios Y:102 € X:120€ 0€
50 - 102 =—-43€|70—-120=—-50€| 45—-0=45¢€
Ajuste
PAGA PAGA RECEBE

43 + 50 = 93 € é o dinheiro disponibilizado pelos amigos A e F, que estard disponivel para pagar ao

amigo M.
93 —45 =48 € é o dinheiro que sobra e que serd repartido igualmente pelos trés amigos,

48 : 3 = 16 €, recebendo a Manuela apenas 61 € (45 + 16) e nenhum prémio.

Assim, a correspondéncia sera:

1-a)210€ Il-a)aAna lll-c)aManuela IV—c)61€

3. Considerando os valores das inscri¢cdes, por pessoa, podemos organizar a seguinte tabela:

Data de inscrigao Prova Transporte
K100
Setembro de 2024
60 €
Nao reservaram.
K100
Janeiro de 2025
90 €
K100/2
Dezembro de 2024 2X4=8¢€
2%X40=80¢€
K50
Outubro de 2024 4x3=12¢€
4x35=140¢€
Total 370 20 €

O valor total da inscri¢do e do transporte é de 390 €.

A empresa comparticipa com 60%, isto é, com 390 X 0,6 = 234 €.



4. Iniciando o percurso em C2, e selecionando a aresta usando o método descrito, podemos construir o

grafo seguinte:

O percurso sera C2 —C4 —C3 —C1 - C5, de comprimento 2360 + 2225 + 2400 + 1780 = 8765 m.

5.

5.1. | — O aumento sera determinado pela diferenga C(10) — C(0).
C(0) =20 +5log;((9 X 0+ 10) = 25 milhares
C(10) = 20 + 5log,4(9 x 10 + 10) = 30 milhares

H4 um aumento de 5 milhares.

Il — Considerando, numa tabela, os valores do gréfico relativo a zona Norte, paratiguala 10,11e 12, e

fazendo a regressao linear, obtém-se um coeficiente de correlagdo r = 1.

=LinRegh

1 10. 5.184 Titulo Regress...
2 11. 5.249 RegEqn m*x+b

3 12. 5314 m 0.065
4 b 4.534

b r 1.|e

B o

II1 — No inicio de 2012, o nimero de utilizadores é C(12) = 30,36 milhares.

—30;36 =~ 4,337 que corresponde a regido de Lisboa e Vale do Tejo.

Logo,
IV —No inicio de 2011, o numero de utilizadores é C(11) = 30,187 milhares.
Adicionando os utilizadores das regides Norte, Centro e Lisboa e Vale do Tejo, em 2011:
5,249 4+ 6,561 + 8,717 = 20,527

20,527
30,187

~ 0,68 = 68%

Assim, a correspondéncia sera:

l-¢c)5 Il - a) Norte Il = ¢) de Lisboa e Vale do Tejo IV - b) 68%



5.2. Como 20% dos utilizadores da AppCaminhadas, com a versdao Premium, corresponde a 5600
. . .5 . .
subscritores, o total de subscritores desta app, nesse ano, foi % = 28 000, ou seja, 28 milhares.

Considerando no mesmo referencial as fungBes f1(x) = 20 + 5log,(,(9x + 10) e f2(x) = 28:

(1.0 1.2 |3 “Doc orau [I] X
30 ¥
L —11()=2045-log  (9-x+10)  f2(x)=28
(3.31,28) 0
P 10

A abcissa do ponto de intersecdo é igual a 3,31.
Conclui-se que, no decorrer do ano de 2003, existiam 5600 subscritores da AppCaminhadas com a

versao Premium.

5.3. 3000 utilizadores = 3 milhares e, para 0 ano 2015, temos t = 15, resultando C(15) = 3 + T(15).

A opcdo correta é a (A).

6.
6.1. Observando o grafico da figura 2, o ponto de coordenadas (25, 45) corresponde a P .
Assim, 60% de 200 ( 0,6 X 200) corresponde a 120.

A opcdo correta é a (B).

6.2.Elaborando uma tabela de frequéncias relativas, temos:

Classes | Frequéncia relativa simples | Frequéncia relativa acumulada
[10,20] 18% 18%
[20,30[ 48 — 18 = 30% 48%
[30,40[ 60 — 48 = 12% 60%
[40,50[ 80 — 60 = 20% 80%
[50,60[ 100 — 80 = 20% 100%

I — A classe modal é a que apresenta maior frequéncia relativa simples, ou seja, a classe [20, 30].

Il — A classe com o menor numero de utilizadores é a de menor frequéncia relativa simples, ou seja, a
classe [30,40].

Ill e IV—Os valores de x e de y estdo associados ao valor minimo e ao 1.° quartil.

O valor minimo pertencerd a classe [10, 20[ apenas sendo possivel o valor 11.



6.3.

O valor do 1.° quartil corresponde a uma percentagem de 25% que, observando a frequéncia relativa

acumulada, pertencerd a classe [20,30[, sendo apenas possivel o valor 22.

Assim, a correspondéncia sera:
1-b) [20,30] I1-c)[30,40] li-a)11 IV-b)22
20+2Xx37+39+3X41+43+2X46+2X52

O quociente ™ = 41,25 é a média dos valores do grupo A, que é

constituido por 12 pessoas.
Representando por a a média dos valores do grupo B, que é constituido por 24 pessoas, podemos

escrever a igualdade associada a média das 36 pessoas dos dois grupos:

12 x 41,25+ 24 %X a 495 + 24a

36 36
< 495 + 24a = 1620

< 24a = 1620 — 495
< 24a = 1125

_ 1125

24

< a = 46,875 é o valor da média pedida.

6.4.Consideremos na calculadora as seguintes listas:

7.

L1 L2

(x) O
36 250
48 198
60 164
72 140
84 122

Obtemos a seguinte equacado da regressao linear:
y= —2,617x + 331,8
Para x = 50, resulta:

y = —2,617 x50+ 331,8 = 200,95 = 201 min

7.1. Consideremos os acontecimentos:

N: “O inscrito nunca participou numa prova.”

S: “Oinscrito pertence ao escaldo etdrio Sub23.”

Tem-se que:
e P(N) =04
e P(S)=0,2



e P(S|N) = 0,35
Usando a definicdo de probabilidade condicionada, resulta:

P(SNN) _
P(N)

035 = £EMW) _ 35
0,4

P(S|N) = 0,35 <
& P(SNN)=035x04
& P(SNN) =0,14

Organizemos as probabilidades na tabela seguinte:

S S Total
N 0,14 04—-0,14 =0,26 0,4
N 08—0,26 =0,54 1-04=06
Total 0,2 1-02=0,8 1

Assim, a probabilidade de o participante ja ter participado numa prova deste tipo e ndo pertencer ao

escaldo etario Sub23 sera P(N N S) = 0,54.

7.2. Seja a variavel aleatdria X: “Peso, em quilogramas, dos inscritos na prova, ao longo dos anos.”

Entdo, X ~N(u,0) = N(72; o).

72 80 66 72 78

| — Por observagao da curva normal, o valor de | ll—Utilizando a simetria da curva normal em relagdo ao valor

P(X > 80) tem de ser inferior a 0,5, pelo que | médio, temos que 72 + 6 = 78 e 72 — 6 = 66, pelo

a escolha serda 0,45. queP(X > 78) = P(X < 66).
72-20 s -0 "
0,9545 0,6827

Il - Usando os valores de referéncia no | IV — Usando os valores do formulario, podemos

formulario, resulta que concluir que estamos a falar de P(X < 72 — @), pois

0,9545

P(72-20<X<72)= =0,47725. = 0,15865.

1-0,6827
2

Assim, a correspondéncia sera:

I-a) 0,45 I1-b) 66 Il - b) 0,47725 IV-a)72— ¢



